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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

' System zum Antreiben eines drehbaren Glieds im Vakuum 

Ein System zum Antreiben eines drehbaren Glieds zum 
Implantieren von lonen in Wafem von Halblertervorrichtungen 
enthait eine erste Vakuumkammcr. die das mil einer Welle 
verbundene drehbare died mittels einer im Mittetteil einer 
Abdeckung gehaltenen Vakuunidichtung autnimmt. wobei die 
Abdeckung einen Teil der ersten Vakuumkammer bildet, und 
enthalt eine zweite Vakuumkammer, die einen Umfangsteil 
der Abdeckung luttdicht aufnimmt. Die Abdeckung wird von 
2wei Paaren von ORIngen gehalten. die in der zweiten 
Vakuumkammer eingebaut und auf gegenOberliegenden Sei- 
ten des Umfangsteils der Abdeckung nebeneinander ange- 
ordnet sind. Die O-Ringe bilden eine hermetische Abdichtung 
zur ersten und zur zweiten Vakuumkammer. Ein Motor ist 
antriebsmai3ig mit der Welle fur einen Antrieb des drehbaren 
Glieds verbunden. wahrend die Abdeckung uber eine Mutter- 
Gewindespindel-Anordnung mit einem weiteren Motor ver- 
bunden ist. Durch Hin- und Herbewegen der Abdeckung zur 
Erzeugung einer Verschlebebewegung des Umfangsteiis in 
der zweiten Vakuumkammer kann das drehbare Glied in der 
Ebene seiner Drehung hin- und hert>ewegt werden, ohne daf3 
die Gefahr einer Beeintrachtigung des in der ersten Vakuum- 
kammer herrschenden Vakuums besteht. (31 1 4 466) 
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1, S.ystem nacli /'Jp.sprucri , 
dadurch ijelcennzeichnet , 

- dass die Halteeinricht ung v/enigstens ein Paar von 
0-Ringen (13^, 'l^^b; "15a, 15b) aufv/eist, die in der 
zweiten Vgkuumkammer (20) einander gegentiberliegend 
beiderseits des Umf angsteils (12a, 12b) der Abdek- 
kung (12) angeordnet sind. 

^. System nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass die Kalteeinricht ung xolgendes aufv/eist: 

- ruehrere Paare von in der zv/eiten Vakuumkammer (20) 
angeordneten 0-Ringen (I3a, 13b, I5a, 15b), be- 
stehend aus einem evsten Paar von 0--Ringen (13a, 15b), 
die nebeneinander auf gegenuberliegenden Seiten 
eines ersten Abschnitts (I2a) des Umf angsteils 

(I2a, 12b) der Abdeckung (12) angeordnet; sind, 
imd aus einem zv;eiten Paar von 0-Ringen (15a, 15b), 
die nebeneinander auf gegeniiberiiegenden Seiten 
eines zv/eiten Abschnitts (12b) des Umf angsteils 
(I2a, 12b) der Abdeckung gegenuber dem ersten Ab- 
schnitt (I2a) radial nach aussen beabstandet ange- 
ordnet sind , and 

- eine Einrichtuxag (9c) zum Evakuieren eines Ring- 
raums, der zwischen dem atmospharenseitigen 0-Ring 
(I3a) des ersten Paars von 0-Ringen (I3a^ 15b) 

und dem atmosptiarenseitigen 0-Ring (I5a) des zv/eiten 
Paars von 0-Ringen (15a, 15b) gebildet ist. 

^-. System nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet 

- durch eine Kuhleinrichtung (16, 17) zum Einfuhren 
von Kiihlwasser in das drehbare Glied (2) zu dessen ^ 
Kiihlung, 

- wobei die Kiihleinrichtung Kuhlv^asserkanale (-16, 1?) 
aufweist, die in der Welle (3) ausgebildet sind 
und mit dem Innenraum des drehbaren Glieds (2) in 
Verbindung stehen. 
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System zuja Antreib.en eines drehbaren Glieds im Vakuum 

Die Erfinduns betrifft ein S^^stem z\m Antreiben eines- dreh- 
baren Glieds, das in einer evakuierten Kammer gehalten wird. 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein System zum Drehen 
einer mit Wafern bestuckten Scheibe, die in einer evakuier- 
ten Kammer eines lonenimplantationssystems gehalten und in 
ihrer Drehebene hin- und herbev;egt v/ird. 

Ein System zum mechanischen Drehen eines in einer evaktiier- 
ten Kammer gehaltenen drehbaren Glieds von aussen in Ver- 
bindung mit einer hin-und hergehenden Bewegung in seiner 
Drehebene ist bei einem lonenimplantationssystem der Bauart 
mit f eststehendem lonenstrahl unerlasslich. Zur Verbes- 
serung dieser Art von Antriebssystem v/urden verschiedene 
Vorschlage gemacht . 
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pelten Pfeils hin- imd herbev;egt v/ird. Im einaelnen bev/irkt 
eine Lrehimg des Motors 5 entv/eder in der normalen oder 
in der entgegsnGesetat en Richtung eine hin- ur.d hergehende 
Bevjegung der Scheibendreheinricht ung oder des Motors ^ 
geniiss dem doppelten Pfeil. Gleichaeitig wird ein den 
Motor ^ mit der evakuierten Kammer luftdicht verbindender 
Balg gebogen und verf ormt , \m der Scheibe 2 ei'ne hin- und 
hergehende Bev;egung in der £bene ihrer Drehung susaininen 
mit der Welle 3 ermoglichen • Auf diese \.eise vverden die 
V/afern 19, die an mehreren Stellen am Aussenrandteil der 
Scheibe 2 voneinander in Umf angsricht ung und radial von 
der Mitte der Scheibe 2 gleich beabstandet sind, mit dem 
lonenstrahl bestrahlt, der durch eine Einlassof f nung 8 in 
die evakuierte Kammer 1 eingelassen v;ird, urn den lonen ein 
Implantieren in die Wafern 19 in gleichmassiger Menge zu 
ermciglichen- 

Das genannte System zuia drehenden und hin- und hergehenden 
Be\\'egen der Scheibe 2 hat einige Nachteile. Im einzelnen 
v;ird das Balg 5 v^iederhoit einer Eiegung vyahrend des Vor- 
gangs ausgesetzt, bei dem die Scheibe 2 drehend und auch 
hin- und hergehend be\^/egt v/ird. Somit kann ein langerer 
Gebrauch des Balgs 6 eine Materialermudung ergeben, v/odurch 
im Balg Risse gebildet v/erden, die die Bildung einer luft- 
dichten Abdichtung an der evakuierten Kammer 1 unmoglich 
macht. V/enn die Wafer 19 einen grossen Durchmesser haben, 
sollte der Bereich der hin- und hergehenden Bewegung der 
Scheibe 2 erhoht sein. Durch Ver\^fendung eines Balgs 6 
mit grossem Durchmesser und vergrosserter Lange kann seine 
Verformung verringert werden. Ein solcher Balg ist aber 
teuer. Eine Erhbhung des Volumens des Balgs wiirde eine 
Erhbhung des aus der Kammer 1 zu entleerenden Luftvolumens 
nach sich Ziehen. Dies v/iirde die Zeit erhohen, die zum 
Evakuieren der Kammer 1 Jedes Mai benotigt wird, wenn die 
Wafer 19 durch neue ersetzt werden, was einen Abfall der 
Arbeitsleistung verursacht. 



CM1 08465 



3 1 U A 6 6 

- 8 - 

Fig. 3 ist eine Ansicht sur Erlduterung des oystems zum 
/uitreiben einer Scheibe gema^rS einer bevorzugten Ausf lilirungs- 
iorm der Erfindung, wobei solche Telle, die den in Fig. '1 
una 2 gezeigten ahnlich sind, mit denselben Bezugszeichen 
bezeichnet sind. 3ei dieser Ausf uhrungsf orm ist ein eine 
erste VaVcuuEikarruner 1 bildendes Gehause 11a mit einem eine 
zweite Vakaumkajnmer 20 bildenden v;eiteren Gehause 11b ver~ 
bunden. Am Ilittelteil einer Abdeckung 12 ist eine eine 
Welle 5 lagernde Drehdichtung oder Vakuumdichtung 14 befe- 
stigt. Die Abdiclitung 12 ist mit einem Flansch eines plat- 
tenformigen Umfangsteiis 12a hiervon am Gehause 11a mit- 
tels zvv'eier Paare von 0-Ringen 13a, 13b una 15, l^b derart 
befestigt, dass sich der Umfangsteil 12a in die sv;eite Va- 
kuumkajumer 20 erstreckt. Diese ist durch die beiden Paare 
von O-Ringen 13a, 15b und -15a, I5b hermetisch abgedichtet 
und vjird unter Vakuum genalten, v/enn sie durch Abziehen der 
Luft iiber eine Luf tabsaugof fnung 9b evakuiert v/ird. Die 
O-Ringe 15a, 13b, 15a und 15b, die die Vakuumkammer 20 her- 
metisch abdichten, dienen auch als Halteeinrichtung zum 
Halten des Umfangsteiis 12b der Abdeckung 12 fur eine 
Gleitbev/egung- Die erste Vakuumkammer 1 wird geoffnet, wenn 
Wafer 19, die an einer an einem Ende der V7elle 5 gehaltenen 
Scheibe 2 befestigt sind, durch neue ersetzt werden. Somit 
wird der Vakuumkamnier 1 Luft durch eine weitere Luftansaug- 
c5f fnung 9a entnommen, die getrennt von der Luf tabsaugof fnuiig 
9b fur die zv/eite Vakuumkammer 20 vorgesehen ist, die 
stets unter Vakuum gehalten vjird. Die Luft wird durch die 
Luf tabsaugof fnung 9a entnommen zur Erzielung eines Hochva- 
kuums von 10""^ - 10*""^ Terr in der ersten Vakuumkammer 1, 

wahrend die Luft durch die Luf tabsaugof fnung 9b entnommen 

-.-1 

v/ird zur Erzielung eines niedrigen Vakuums von etwa 10 
Torr in der zv/eiten Vakuumkammer 20 • 

Das Gehause 11a ist mit einem mit der ersten Vakuumkammer 

1 in Verbindung stehenden lonenstrahlkanal 8 versehen, durch 

den ein lonenstrahl 31 in die erste Vakuumkammer 1 zum Be- 
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wendung der beiden Pnare von 0-Ringen ein Auf recaterhalt en 
der beiden Vakuumkammern 1 and 20 in einsm besonders er- 
v/unschten Vakuuinzust and • Auch ermoglicht das Vorsehei:i der 
O-^Ringe '13a, 15b und I5a, 15b auf gegenuberliegenden Seiten 
des plattenahnlichen Umf angsteils 12a der Abdeckong 12 
eine zuf riedenstellende hermetische Abdichtung der Vakuum- 
kajrrjTiern 1 und 20 selbst damn, v;enn die Abdeckung 12 v/aiirend 
ihrer Verschiebebev/egung eine Verformung oder Verbiegung 
erxabirt, V/enn zum Beispiel der Umfangsteil 12a in Fig* 5 
nach rechts abgelenkt v/ird, v;ird die Druckkraft an den 
0-Ringen 13b und 15b auf der linken Seite des Umf angsteils 
12a und die durch diese 0-Ringe erzielte Abdichtung ver- 
ringert, Jedoch v/ird die auf die 0-Ringe 15a und 15a auf 
der recliten Seite des Umfangsteils 12b wirkende Druckkraft 
erhoht, v;odurch die duxch die 0--Ringe 13a und 15a erzielte 
Abdichtung erhc5ht v;ird, Somit kann die zvjeite Vakuumkamiuer ' 
20 v/ie gev.'linscht hermetisch abgedichtet v;erden, da sie gege. 
iiber der Atmosphare zvjangslauf ig abgetrennt ist. Gleich- 

seitig kann die erste VakuLimkajnmer 1 auf einem hohen Va- 
kuumzustand gehalten v/erden, V/enn umgekehrt der platten- 
fbrmige Umfangsteil 12a der Abdeckung 12 in Pig. 3 nach 
links abgelenkt v/ird, vjird die durch die 0-Ringe 13a und 
15a erzielte Dichtung verringert, jedoch die durch die 0- 
Ringe 13b und 15b erzielte Dichtung erhoht. Auf diese Vveise 
kann die erste Vakuumkammer 1 auf einem hohen Vakuumzustand 
gehalten werden. Zur vollen Vervjirklichung der durch die 
angegebene Anordnung von 0-Ringen gegebenen Vorteile befin- 
den sich bei der dargestellten Ausfiihrungsf orm das Paar von 
0-Ringen 13a und 13b, das radial einwarts vom Umfangsteil 
12b angeordnet ist, und das Paa.r von 0-Ringen 15a und 15b, 
das radial ausv/arts hiervon angeordnet ist, nebeneinander 
und beiderseits der Abdeckung 12. 

Bei der dargectellten Ausfiihrungsf orm sind Ringraume 10a 
und 10b gebildet zwischen den 0-Ringen 13a und I5a in der 
zweiten Vakuumkammer 20 auf der Atmospharenseite (rechte 
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J hin- und hcrrev.'er:\t v.'ir d . V/enn somit die Welle aui- unci 
abbewegt v;ird, bev/egt sich die ir'.it der V/elle 5 parallel g-- 
haltene Abdeckimg 12 als ii-inheit hiernit loiid bev.'egt sich der 
plattenf ormi?:e Umf anp;Gteil 'l2b der Abdeckung 12 hin- und 
hergehend in der sv.-eiten VakMijmkammer 20, '..-aiirend er sich 
in einer Gleitbev'eRunr^ lnn^<:G den F].;ichen der beiden Paare 
von 0-Ringen 1^>a, l-b und 15-'^. '15b bev/egt* In dier.ex'm i'all 
kann die erste Vakuamkamner 1 trotz der f^enannten BewegunK; 
der Abdeckung 12 auf einem hohen Vaku^jmzustand gehalten 
vjerden, v/eil die 0-Ringe 15a und 13b, die Vakuurnkanrmer 20, 
die O-Einge 15a und 15^ wwc. die Vakuunidicht ung 1^!~ sv/ischen 
der erst en Vakuumkaimner 1 und der Atmosphare zv;ischenge- 
schaltet sind* Wie oben beschrieben, wird Lult iiber die — 
Luf tabsaugbf f nung 9c aus den Ringraum 10a gesaugt* Dies 
fiihrt zur Auf rechterhaltung des hohen Vakuums in der erst en 
Vakuumkanimer 1 in einem sehr erv^inschten Zustand* 

Aus der obigen Beschreibung ist ersichtlich, dass die zvieite 
Vakuumkaimner 20, in die der plattenf ormige Umf angsteil 12b 
der Abdeckung 12 bev/egbar eingesetzt ist, durch die beiden 
Faare von 0-Ringen hermetisch abgedichtet ist. Die 0-Ringe 
13a und 15a bilden dazv/ischen einen Ringraum, der zusammen 
mit der zv/eiten Vakuumkammer evakuiert v;ird. Dies gew-ahr- 
leistet, dass die lonenimplantationskannner oder erste Va- 
kuumkaramer 1 auf einem hohen Vakuumzustand gehalten v/ird. 
Es besteht keine Gefahr, dass die hermetische Abdichtung 
beeintrachtigt v.drd, v/eil die Abdeckung durch die 0-Ringe 
gehalten v/ird, die eine luftdichte Abdichtung liber einer 
langen Zeitdauer vorsehen konnen. Die Anordnung, dass das 
Kiihlwasser durch den Innenraum der Scheibe zirkuliert wird, 
verneidet einen Temper aturanstieg der mit V^afern bestiick- 
ten Scheibe und erhbht die Genaui,gkeit , mit der die lonen- 
implantation ausgefiihrt v;ird» 

Bei der dargestellten Ausfiihrungsf orm kann die in der Ebene 
ihrer Drehung hin- und herbewegte Scheibe 2 eine Strecke 
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